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ESQUEMA DE LA HOJA N.° 535

PARA LA DETERMINACION DE LOS CORTES GEOLOGICOS
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PROLOGO

La Hoja de Algete ntim. 535 del Instituto Geografico v Catastral de
Espafia, linda por el Sur, en toda su extensién con la de Alcala de
Henares nam. 560.

Los terrenos que comprende estan representados en el actual Mapa
Geoldgico de Espaila s6lo con loscolores que corresponden al Mioce-
no,al Diluvial y alos aluviones del Henares y Jarama. Del Mioceno no
se ve mas que algin pequeilisimo isleo, salvo en el Angulo sureste en
el que adquiere algén desarrollo. En cambio el Diluvial aparece cu-
briéndolo casi por completo.

En el Mapa que se presenta para esta Hoja, basta echarle una ojea-
da para darse cuenta de que lo clasificado ahora como Mioceno ocu-
pa una parte muy importante; que las terrazas pleistocenas se pueden
delimitar con bastante aproximacién y que figura el Oligoceno, por
cierto, con bastante extension, cuya existencia en la cuenca alta del
Tajo no se habia comprobado con exactitud hasta que en el sondeo
de Alcald de Henares se encontraron fésiles correspondientes a esa
edad geoldgica. .

Oligoceno, Mioceno y terrazas pleistocenas son los que integran los
terrenos que comprende la Hoja de Algete, de suelo en general muy
poco accidentado, con los estratos ligeramente inclinados y con una
tecténica muy mondtona por su sencillez, cual corresponde a su posi-
cién en el centro de una extensa cuenca terciaria lacustre.

Cuanto se ha dicho al hacer la resefia geolégica de la hoja de Al-
cala de Henares, pudiera repetirse en la de Algete, que en realidad
no es mas que la prolongacién de aquélla. Por eso, conociéndolo, y
con objeto de evitar sucesivas repeticiones, creimos conveniente que
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al estudio de estas hojas precediera un <Resumen de la Geologia del
Terciario de la cuenca alta del Tajo» (1).

A ese resumen, al que acompafia una muy completa bibliografia
v a mucho de lo que se dice en la citada hoja de Aleala debe acudir
quien desee conocer lo que a la cuenca general se refiera, dejando
para la Hoja de Algete lo concerniente a los datos locales.

En este trabajo se ha seguido el plan general trazado por la Direc-
cion del Instituto Geolégico y Minero de Iispaiia.

Los estudios de campo fueron hechos por los Sres. Royo v Gomez
v Menéndez Puget, con la inspeccion del Jefe de la Cuarta Region,
Sr. Kindelan.

Resultado de elios es la siguiente «Explicacions, que ha sido redac-
tada también por aquellos dos gedlogos. Iin ella se resefian primera-
mente las obras que han aportado algun dato referente a la geologia
de la comarca. Sigue la geografia fisica, en la que se describe su to-
pografia y en especial la de los valles que la forman.

En la parte correspoudiente a la Geologia se empieza por hacer des-
eripeiones locales acompaiiadas de los correspondientes cortes, deta-
llando, especialmente el Terciario de Los Santos de 1a Humosa, que
es el Gnico que hasta ahora ha ofrecido fosiles. Termina esta parte
con un resumen que explica el conjunto de la estratigrafia, de la pa-
leontologia del Terciario en la comarea y las formaciones cuaterna-
rias, en particular las terrazas fluviales en las que mas fijaron su

atencion por el gran desarrollo que aleanzan y lo bien conservadas’

que estan.

Hacen, también, un bosquejo de cé6mo ellos imaginan que ha podi-
do producirse la evolucion del relieve del suelo en esta parte de la
cuenca del Tajo durante el Plioceno y el Cuaternario, dando un
supuesto de como seria el paisaje y la vida en los tiempos mioce-
nos.

Los estudios quimico-geoldgicos de las tierras y de las aguas, los
ha hecho el Sr. Menéndez Puget.

Se han tomado muestras de los terrenos que mds figuran en la
Hoja y de ellos los que se encuentran en la margen derecha del He-
nares que por su cardcter detritico y casi nada calcdreo, contrastan
con las tierras de la margen izquierda en las cuales domina este ele-
mento, no solamente en los paramos sino también en el Sarmatiense
y en el mismo valle del Henares. Se han tomado como tipos una de
la terraza de 120 metros constituida en unamayor parte por cantos de
cuarcita y otra algo arcillosa, muy arenosa y micdcea del Tortoniense-
Sarmatiense.

(1) Véase J. Royo y Gdémez.—Il Terciario continental de la cuenca alta del Tajo. «Ins-
tituto Geoldgico y Minero de Espafia. Datos para el estudio de la Geologia de la provin-
cia de Madrid». Madrid, 1928, '

~3

PROLOGO

Al hacer el estudio quimico-geologico de las aguas, se ha seguido
la misma marcha que en las de Aleald de Henares, es decir, dando
el andlisis completo de una de las que brotan en cada terreno geolé-
gico y el grado hidrotimétrico de las restantes.

Se puede decir, como resumen, que las aguas que brotan en la de-
recha del Henares, por su constitueion detritica, arenosa y poco cal-
carea, reunen regulares condiciones de potabilidad, estando com-
prendidas las que brotan en el Pontiense, entre 28 v 52 grados hidro-
timétricos; entre 30 v 91 las sarmatienses y entre 48 y 70 las paledge-
nas.

Madrid, febrero de 1928.



BIBLIOGRAFIA E HISTORIA

Son pocos los datos geoldgicos que se tienen acerca del terreno que
comprende la Hoja de Algete, ntim. 535, pues excepto el Mioceno de
Los Santos de la Humosa donde los profesores Fernandez Navarro v
Carandell descubrieron un caparazon de la gigantesca Testudo boli-
vari y por ello de alli se hizo un estudio algo detenido, puede decirse
que cuando algtn gedlogo o gedgrafo se ha referido a esta comarea,
lo ha hecho incidentalmente o en un sentido amplio y general. No
hay trabajos de detalle porque se ha tenido siempre la idea, desde el
insigne D. Casiano de Prado, que toda la campifia era una gran masa
de Cuaternario a través de la cual afloraba rara vez el Mioceno.

Vamos a resefiar las obras que mas o menos directamente se refe-
ren a esta comarca, en su mayoria citadas ya en la explicacion de la
Hoja de Alcala.

1864. Prapo (C.) —Descripeion fisica v geoldgica de la provincia de
Madrid. Paginas 128, 160, 162 v 200. Junta General de Esta-
distica. Madrid.

Fué el primero que publics el Mapa geologico de este territorio.
Considera a la campiiia como cuaternaria, excepto unos pequeiios
manchones de Mioceno existentes en el arroyo de Torote a levante de
Daganzo de Abajo, en Meco y en Bujes. Al Holoceno o Aluvial le da
gran amplitud, por incluir en él los alaviones de la terraza de 20 me-
tros, errores que son propios de la época en que se publico la obra,
¥ no exclusivos de este gran gedlogo, cuvas observaciones de
detalle quedaran siempre firmes, Es curioso el hecho de que ya notd
la identidad entre las arenas superiores de la campifla y las que ge
encuentran en el nivel de las calizas de los paramos, aunque las con-
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siderd a todas como cuaternarias. Ya veremos como en realidad se

trata del Mioceno superior (Pontiense).

1874. CALDERON (8.)—Resefia geoldgica de la provineia de Guadala-
jara. Madrid.
Sefiala los aluviones de la campiiia.

1880-82. CaSTEL (C)—Deseripeion fisica, geogndstica, agricolayfores-
tal de la provineia de Guadalajara. <Boletin de la Com. del
Mapa Geologico de Espaiiar, t. VII, pags. 331 a 395; t. VIII,
pags. 157 a 264 y £. IX, pags. 193 a 214, Madvid.

Siguiendo a Prado, considera al Henaves como limite del Tercia-
rio y del Cuaternario e la campifia, incluyendo en el altimo a todas
las arenas v arcillas terciarias y a los conglomerados de las terrazas
que todavia no se habian llegado a distinguir.

1906. SANcHEZ Lozano (R.) ¥ Arvanez Aravaca (M.)-—Estudios hidro-
geoldgicos. Cuenca del Tajo. Provincia de Madrid. Zona en-
tre los terrocarriles de Madrid a Zaragoza y Madrid a Cace-
res y Portugal. «Boletin de la Com. del Mapa Geologico de
Espaiia», t. XXVIII, pags. 265 a 295. Madrid.

Tan solo se sefialan algunos datos poco importantes de Los Santos
de la Humosa.

1914, FERNANDEZ Navarro (L.) y CARANDELL (J)—EL borde de la

meseta terciaria en Alcald de Henares. «Boletin de la R. Soc.

Esp. de Historia Naturals, t. XIV, pags. 302 a 319. Madrid.

Dan a conocer por vez primera la existencia de Tesludo en el Mio-

cono de Los Santos de la Humosa, uniendo varios datos estratigrafi-
cos e interesantes consideraciones geologicas.

1915, DanTin CERECEDA (J.)—Las terrazas del valle del Henares y sus
formas topogrificas. «Boletin de la R. Soc. Esp. de Historia
Naturals, t. XV, pags. 301 a 314. Madrid.

Importante contribucion a la geografia y geologia de los alrede-
dores de Guadalajara. Se considera al escalén o plataforma de la iz-
quierda del Henares como terraza de este rio, continuacién de las
de la derecha. En 1a explicacion de la hoja de Alcala hemos indica-
do ya que se trata de un valle pleistoceno capturado por los atluen-

tes del Henares.

1917. HERNANDEZ-PAcHECO (E)—Hallazgo de tortugas gigantescas en
ol Mioceno de Alcala de Henares. <Bol. de la R. Soc. Esp. de
Historia Natural», t. XVII, pags. 194 a 202. Madrid.

Estudia el yacimiento de Testudo descubierto por los Sres. Fernan-
dez Navarro y Carandell en Los Santos de la Humosa, y hace un cor-
te geoldgico de la localidad.Sobre élvolveremos en la parte geoldgica.

BIBLIOGRAFIA I HISTORIA I
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1924. PEREZ DE BaARRADAS (J.)—Excursiones por el Cuaternario del J
rama. «Ibéricax, afio XI, ntim. 535, pags. 25-28. Tortosa N
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oda la cuenca alt‘a del Tajo, sirviendo de introduceién también a la
presente explicaciéon de la Hoja de Algete.
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GEOGRAFIA FISICA

La Hoja de Algete, situada al norte de la de Alcald, tiene ras-
gos geogrificos comunes con ésta, pero presenta una caracteristica
muy diferente, debido a que en ella es la campiiia lo que predomina,
mientras que la zona de los paramos queda reducida simplemente
al dngulo sureste de Los Santos de la Humosa.

La eampiiia se extiende por la deiecha del valle del Henares v oal
primer golpe de vista se presenta como una comarca relativamente
llana, sin fuertes relieves, mas baja que los paramos de la Alcarria,
aunque hacia el Iimite norte de la Hoja, aleanza hasta 820 metros de
altitud. En realidad esta surcada de Norte a Sur por anchos valles de
rios casi muertos, que forman en las divisorias serrezuelas alargadas
de cumbres planas, de unos 100 metros e altura, con vertientes tan
‘apidas a veces que desvirtdan aquella idea de planicie.

Dichos rios, asi como el Henaves, durante el Cuaternario Yy proba-
blemente el Plioceno, a la par que lahraban sus valles han ido for-
mando extensas terrazas escalonadas, de tal manera, que resulta esta
comarca una de las mas tipicas para el estudio de esas formas topo-
graficas; pues, se observa perfectamente la serie de terrazas del He-
nares y del Jarama, seiialadas ya en la Hoja de Aleald, las cuales se
enlazan con las de sus afluentes que tienen alturas menores, referi-
das al cauce de éstos.

En conjunto puede considerarse esta comarca como una llanura
aluvial deunos 8004820 metros dealtitud, probablemente pliocena, que
ha sido asurcada por caudalosos rios cuaternarios que formaron an-
churosos valles con sus terrazas correspondientes dejando reducida
aquélla a las cumbres de sus divisorias. Como las rocas que integran
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este territorio son todas deleznables, la erosién ha podido avanzar
rapidamente y transformar las serrezuelas de sus divisorias en ali-
neaciones de cerros testigos, alargados y conicos que al fin termina-
ran por desaparecer.

Viene ayudada esta accion de los rios por la falta de vegetacion,
pues aunque el monte de encina, las retamas, aliagas y aun los
pinos, suelen darse espontineamente, la aceion del hombre transfor-
mando el suelo en tierras de cereales y rara vez en vifias y olivares,
los hace desaparecer, dejando cl pais desnudo y sin proteceidon contra
las aguas salvajes.

Contrasta con la campiiia la zona de Los Santos de la Humosa, a
la-izquierda del Henares, la cual se eleva rdpidamente sobre éste
unos 300 metros. La parte més alta es una extensa planicie cubierta
casi toda por monte de encina. De ella, por frente al Henares, se des-
ciende casi verticalmente a otra zona situada 200 metros mas baja,
que en conjunto forma un escalon, en la que aquel rio ha producido
altos escarpes. Esta especie de meseta baja ha sido considerada por
algunos geodlogos (Dantin 1915) como una terraza del Henares, pero
como ya se ha dicho en la memoria de Alcald, se trata de un valle
cuaternario, captado en distintos puntos por los afluentes de aquél.

El territorio abarcado por la Hoja de Algete corresponde en una
pequeiia parte, hacia su dngulo noroeste, al rio Jarama; el resto al
Henares v especialmente a sus afluentes Camarmilla, Torote v Ardoz
o del Monte. Sus divisorias estin formadas por serrezuelas de cum-
bres planas cubiertas de cantos rodadoes de cuarcita que constituyen
una terraza de unos 150 metros de altitud sobre el Jarama y el Hena-
res y de unos 100 metros sobre sus afluentes.

El valle del Jarama estd representado por.su vertiente izquierda
sin llegar a coger su lecho actual, pero si sus terrazas desde la més
baja de 20 metros. Fuente el Saz esta situado sobre una llanura ex-
tensa formada por esta terraza y el resto son cerros y lomas, testigos
en realidad de otras ferrazas superiores. La divisoria con la cuenca
del Henares es la altiplanicie que desde Mirarrio (745 metros) en Co-
befla se extiende por Cabeza Gorda (769 metros) y Santa Maria (791
metros) hasta mas alla del puntal de Horcamachos (821 m.) cerca-
no a Ribatejada.

El valle del Henares propiamente dicho, va dirigido -de Noreste a
Suroeste, tiene las mismas caracteristicas indicadas al hablar de él
en la hoja de Aleald y mucho de lo dicho alli puede aplicarse ahora.
Es, por lo tanto, disimétrico, con la ribera derecha formada por las
terrazas escalonadas, mientras que la izquierda lo estd por los escar-
pes del escalén descrito. Como alli, avanza por erosién sobre su mar-
gen izquierda, a la vez que por la derecha va dejando las terrazas. Su
divisoria estd representada al Noroeste por la altiplanicie o terraza
de 150 metros de la Dehesilla (740 metros) en Camarma, Bujes (762
metros), Mirabueno (793 metros), Moreria (804 metros) y Urquijo (813
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Fra. 2.-—Mapa explicativo de la préxima captura del arroyo de Val-

mediano por el de Torote. 1, arroyo capturador; 2, trayecto del Valme-
diano que vertera sus aguas al Torote. Las zonas rayadas son restos
de terrazas del Valmediano. Escala 1:25.000.
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metros) en el limite de la Hoja, mientras que por el Sureste son los
altos paramos de Los Santos de la Humosa (881 m.) v el Tocon (926
metros). Todos sus afluentes en este travecto son de cardcter torren-
cial, especialmente los de la margen izquierda. La anchura del valle
alcanza unos 13 kilometros.

El arroyo de Camarmilla es afluente del Henares en el que desem-
boea a poniente de Aleald. Con direccién aproximada Norte a Sur,
carece hoy de importancia, pero en tiempos pleistocenos la debio de
tener como lo indican su ancho valle v las terrazas que muestra, espe-
cialmente en su margen derecha. Es valle disimétrico en casi todo su
trayeeto habiéndose desplazado hacia su izquierda cuando era cau-
daloso. En la actualidad este arroyvo nace al Norte de Torrejon del
Rey, cerca de Torrecabrén, pero hasta los tltimos tiempos del Pleis-
toceno lo hacia unos 15 kilémetros mas alla, al Norte de Fuentelahi-
guera, siendo la causa de haber perdido esa gran parte de su valle,
la captura producida por un pequeiio afluente del arroyo de Torote,
fuera ya de los limites de la Hoja, pero en sus proximidades. Es es-
te un ejemplo de captura muy notable por conservarse las terrazas
bajas y poderse reconstruir el valle (fig. 1).

El arroyo de Torote es otro afluente del Henares, paralelo al ante-
rior, en el que viene a desembocear, por enfrente del cerro del Viso.
Iis totalmente disimétrico y de mucha mas importancia que el de Ca-
marmilla. En su ribera derecha ha ido depositando terrazas bastante
importantes, mientras que por la izquierda va destruvendo poco a
poco su divisoria con los otros arroyos y los va captando. Asi ha ocu-
rrido con el de Camarmilla v ocurrird con elde Valmediano, a po-~
niente de Valdehornos (fig. 2). Este altimo arroyo es realmente un
valle muerto, pero como estd elevado unos 50 metros sohre el de To-
rote, el dfa en que éste lo capture se abarrancard en su trayecto supe-
rior. Las divisorias que lo separan de los otros arrovos, excepto e
Ribatejada, ya no forman altiplanicies continuas, sino cerros alarga-
os ¥ ednicos; la del Camarmilla, constituida por las alturas de Val-
dehornos (724 metros), Puntal del Colegio (760 metros), Retamar de
Valmediano (765 metros) y Aguila (804 metros), es en su extremo nor-
te por donde con mas rapidez se va destruyendo, habiendo desapa-
recido en gran parte.

El arroyo de Ardoz o del Monte, paralelo a los anteriores. Y como
ellos afluente del Henares, es el que tiene ahora menos importancia..
Su valle es algo anchuroso, normal, conserva alguna terraza y su ca-
becera parece que ha sido destruida por algunos afluentes a poniente
e Santa Maria, en Alarpardo y Valdeolmos.

Ademas de estos arroyvos hay alguno, como el de Bafiuelos 'y el de
la Huelga, también afluentes del Henares, pero que no tienem impor-
tancia.

Conviene observar que las diviserias de estos arroyos, que-son los:
restos de la llanura aluvial de 150 metros de altitud por término. me-

2%
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dio sobre el Jarama y el Henares, estdn cubiertos de cantos de cuar-
cita con una pendiente bien marcada hacia el Suroeste, 1o .
que los rios que la formaron, ¢ue en su m ayoria serian .l’os an’te'rlor-
mente descritos, constituirian una red fluvial de direccion proxi r’na-
mente igual a la actual, es decir,hacia el Suroeste y que pr(‘)cedermn,
como ahora, de la parte norte de la provineia de Gua(lnla_].am, espe-
cialmente de Somosierra. Tiene este hecho una importancia grande
y sobre é1 volveremos al tratar de la geologia de la region.

que indica.

I

GEOLOGIA

‘Los'terrenos que Torman el territorio comprendide en la Hoja de
“lgete, corresponden.al Terciario continental y al Cuaternario, siendo
su constitucidn de gran monotonia excepto.en la zona e los para-
mos. Come se ha viste en la parte bibliografica, apsnas si hay datos
.geoldgicos publicades que puedan servir de gufa, siende la creencia
.genaral que la campifia estaba formadaporelCuaternario, excepto en
algunos puntes coine Azuqgueca, Meco y Daganze; pero, ahera hemos
wiste que si bien.aquél ocupa una gran extension smperficial, su es-
pesor es.muy pequeiio y el Terciario, prineipalmente el Mieceno, es
-6l que forma el subsuelo en toda la comarea.

Datos locales

‘Dadala unitormidad de constitucion geoldgica de easitoils la Hoja
no presentaremos mas que un pequefio namero de eortes loeales que
jpuedan servir como tipo para-conocer la comarca y pata hacer el re-
ssumen e .su geologia.

Los BuNTes pEZ.2 HUMOSA.—La zona de los parames se muestra
finicamente en el:angulo sureste de la Hoja como centinvacion v
«con idéntica gealogia que los de Anchuelo y Santoreaz.

La estratigrafia de esta localidad fué estudiada primergmente por
{los prefesores Ferndandez Navarro y Carandell (1914) quienes descu-
brierancel caparazon de una gigantesca Testudo, que el profesor se-
ior Herndndez-Pacheco (E.,) atribuyd a T, baliveri, Hizo igualmente
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este tltimo el estudio estratigratico (1917) publicando un corte bas-
tante detallado en el ue fija el horizonte de Ia Testudo a 150 metros
sobre el Henares, en vez de los 90 que habian indicado los primeros.
lin estos estudios se hacen resaltar las diferencias existentes entre
este. Terciario y el de los cerros del Viso y del Ecce-Homo, pues aqui
existen margas yesiferas debajo de las calizas de los paramos v faltan
los conglomerados de la cumbre. El Sr. Hernandez-Pacheco considera
ademds, que la caliza blanca grumosa, inferior a la marga vesifera,
es contempordnea de las calizas de la cumbre de aquellos cerros. En
la Memoria de la hoja de Aleald deeimos que, en realidad, las margas
vesiferas no son superiores a los conglomerados v calizas de la cum-
bre del Ecce-Homo v del Viso y ademas, que estas Gltimas eapas son
contemporaneas de los estratos que cubren a aquellos yesos. Ahora
veremos que las analogias entre todas estas series estratigraficas son
aun mayores, puesto que el tramo caledreo superior a las margas ye-
siferas, en Los Santos de la Humosa, esid fornmiado también por arenis
cas y conglomerados idénticos a los que aparecen en el Pontiense e
toda la region y a los mds superiores del norte de los alrededores de
Madrid.

lespecto al horizonte de Ia Testudo, no lo hemos podido fijar por
no haber encontrado Vning‘l’m resto, pero es posible que ocurra lo mis-
mo que en el cerro del Viso, es decir, que no aleance los 150 metros
de altitud sobre el Henares, aunque debemos advertir que acui, por
mostrarse en mayor espesor las capas oligocenas, todos los niveles
miocenos estdn algo mas elevados que hacia Aleala.

El corte del Terciario tal como lo hemos visto es el siguiente: (figu-
ra 3).

1.—Arenas arcillosas muy finas y miciceas de color rojo que a ve-
ces pasan a areniscas, entre las que se intercalan capas de arcilla del
mismo color. Hacia el limite sur de la Hoja contienen yesos en algu-
nos sitios y su espesor es aproximadamente de 100 metros; en la
parte inferior aparece la marga negra coherente que indica el profe-
sor Herndndez-Pacheco.

2.—Arenas algo mds gruesas y arcillas sabulosas de color rojo con
algunas eapas margosas y gris verdosas hacia la parte inferior, a las
que puede corresponder el nivel de la Testudo, segtin los datos del
mismo profesor; lo sefialamos como 3.

4 a 6.—Arenas y arcillas rojas y gris verdosas entre las que se in-
tercalan capas ondulosas de margas caleareas blanquecinas que se
indican con el ndamero 5.

El espesor de las capas 2 a 6 viene a ser también de unos 100 metros.

7.—Marga calcarea blanca con cristales de yeso v lecho de areilla
verdosa. 2 metros.

8.—Margas verdosas con yesos lenticulares en abundancia, 20 me-
tros préximamente, recubiertas en gran parte por deshechos de las
capas superiores, por lo que aparentan mencr potencia; pero a la en-
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trada del pueblo puede verse
perfectamente el contacto
con el estrato siguiente.

9.—Calizas finamente gra-
nudas v pisoliticas con mar-
gas caleareas. 5 metros.

10.—Conglomerados finos
r areniscas iguales a las de
iz\ cumbre de los cerros del
Viso vy Eecce-Homo, pero
sin cantos grandes. Diez
metros.

11. — Calizas tipicamente
de los paramos,a veces piso-
liticas. 2 metros.

12. — Areniscas y conglo-
merados finos de tono ama-
rillento rojizo, formados de
granos y cantos de granito y
de los minerales propios de
esta roca. Son iguales a las
que forman los niveles altos
de la campifia y de los alvre-
dedores septentrionales de
Madrid. En su parte supe-
rior se hacen calcareas pa-
ra pasar insensiblemente
al estrato siguiente. Diez
metros.

13. — Calizas de los para-
mos de aspecto brechoideo,
con moldes de moluscos. 20
metros.

14. — Aluviones pleistoce-
nos con cantos caledreos y
de cuarcita procedentes del
Mioceno; son restos del anti-
guo valle que formo el esca-
16n de la izquierda del He-
nares. .

15. — Aluviones del lecho
actual del Henares.

Teniendo en cuenta las ra-
zones que expone el Sr.Royo
en la Geologia del Terciario
de toda la cuenca del Ta-
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jo(1) ¥ loindicado en la explicacion de la hoja de Aleald, por ély
el Sr. Menénder Puget,se pueden referir: la capa 1 al Oligoeeno supe-
rior; del 2 al 8 al Tortoniensc-Sarmatiense v las 9 al 13 al Pontiense;
Ja 14 serd pleistocena v la 15 holocena.

COMARCA AL NORTE DE LOS SaxT0s DE La Hoyosa.—Con pequeilas
diferencias, la misma estratigratia seitalada para Los Santos de la
Humosa se continta hacia el Norte o sea hacia el Toeon. Las margas
vesiferas son las menos constantes, perolos conglomerados y Javenis-
eas superiores con mueha ortosa v cuarcita se les puede seguir hasta
ellimite de la Hoja. En la meseta formada por el Oligoceno es muy
frecuente encontrar mantos de aluviones eon cantos de caliza mioce-
na que se unen a las formaciones de ladera y que llegan hasta el
mismo horde de los escarpes labrados por el Henares, pero tienen
una suave inclinacion haeia el interior de la meseta en la cual, espe-
cialmente hacia el Norte, aun ss observa la forma del antiguo valle
que por alli corrfa de Noreste a Suroeste v que ahora estid cortado
por profundos barrancos y cdrcavos del Henarves. Las capas oligoce-
nas tienen en varios sitios vesos v areniscas duras en la base.

AJALVIR, DaGaNZOo Y CoBrNA.—En la explicacion de la hoja de Al-
cala de Henares estd descrito el corte geologico desde Paracuellos a
Torrejon de Ardoz, que reproducimos en la figura 4 por considerarlo
de gran interés, pues, lo que en él aparece estd intimamente relacio-
nado con lo que mas adelante se dice.

En 6l se distinguen las siguientes capas:

1. —Arcillas y margas gris verdosas con yesos del tipo de Vallecas
v Ribas de Jarama, que escasean hacia la parte superior en la que se
intercalan arcillas y arenas finas rojizas. Son las mismas de Mejora-
da del Campo incluidas en el Oligoceno

2..—Margas verdes muy oscuras.

3.—Margas calcareas blancas.

4.—Margas como las del 2, entre las que se intercala un potente
banco de silex y calcedonia.

a.—Arenas arcillosas amarillo rojizas con una capa de silex que in-
dicamos con el niimero 6. Estas arenas son del mismno tipo que las de
los alrededores de Madrid, las que en el Puente de Vallecas contie-
nen el yacimiento de vertebrados sarmatienses.

7.—Arenas amarillo rojizas de grano grueso con cantos de granito,
ignales también a las mas superiores de los alrededores de Madrid y

alas del Pontiense de Los Santos de la Humosa ydel resto de la zona
de los paramos.

(1) J. Royo y Gé.nez.—El Terciario continental de la Cuenca alta del Tajo. <Loc.
cit.», 1923,
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Las capas 3 a 6 corresponden al Tortoniense-Sarmatiense y la 7 la
daremos como probable del Pontiense por su posicién estratigrafica
y las analogias con las deseritas de esa edad. Todas muestran suave
inclinacion hacia el Noroeste.

8. Terraza alta de unos 120 metros formada por cantos de cuarcita
v arenas rojas que hacia Paracuellos suelen contener algan canto de
granito.

9. Terraza de 100 metros del Henares cortada por el Jarama y for-
maca por cantos de cuarcitas y arenas rojas.

10.—Terraza de 60 metros del Henares cortada como la anterior por
el Jarama e igualmente con cantos de cuarcita.

11.—Conglomerados de cuareita y arenas amarillo rojizas de la te-
rraza de 16-20 metros del Henares que a los 30 metros de altitud for-
ma, a veces, como un ligero resalto que pudiera representar la terra-
sa de esta altura, tan poco marcada siempre en el valle del Henares.
Como las anteriores, ha sido cortada por el Jarama por lo que pudie-
ra confundirse con las de este rio, pero su inclinaciony composicion
litologica demuestran claramente que son del Henarves.

19. —Aluviones del lecho actual del Henares.

Las capas indicadas con los nimeros 5 v 7son las que integran el
Mioceno de esta parte de la Hoja, que esta constituido por arenas ar-
cillosas amarillo rojizas de tonos més o menos verdosos a las que
se superponen otras de grano grueso v cantos de granito, sobre las
que se apoyan los aluviones de las terrazas y de los valles actuales,

TLa terraza alta donde esta situado el cementerio de Paracuellos que,
como hemos dicho,sera probablemente pliocena pues pasa de los 120
metros, se contintia por Mirarrio, donde ensancha mucho hacia el
Noreste, en Cabezagorda y muestra un escalon de unos 9 metros, que
probablemente representara una terraza anterior puesto que su cun-
bre tiene también aluviones con cantos de cuareita (fig. 5).

Asimismo en el arroyo de Quemadas, en Cobeia, se observan con-
glomerados y cantos de terrazas cuaternarias. Al Norte del pueblo,
junto a la carretera, empieza la terraza de 150 metros que sigue hacia
levante a unirse con la de Cabezagorda.

En Ajalvir y Daganzo el valle de los arroyos se ha ensanchado for-
mando casi una llanura de avcillas y de arenas procedentes prinei-
palmente del arrastre de las miocenas y que sefialaremos como holo-
cenas. En ellas estan construidos los pozos de los pueblos.

ALGEIE Y VALLE DEL JARAMA.—La constitucion geolGgica deldngulo
noroeste de 1a Hoja es la misma que acabamos de indicar para Ajal-
vir. En el'corte de la figura 6 puede verse el escalonado de las terra-
zas que empieza fuera de la Hoja. El Terciario y Cuaternario estan
formados como sigue:

1.—Arenas arcillosas gris verdosas mas o menos amarillentas.

9.—Arenas gruesas amarillo rojizas con cantos de granito, neis y

Hoga N 535
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Fot. 3.—Ll borde de Ia meseta alcarrefla haeia Chilceches v Guadalajara
Fol. J. Royo

Fot. 4.—L1 par i ‘oed sérvens s i
paramo 1}1&018 Ql Tocon. Obsérvense las encinas, restos del monte
(ue antes lo cubria y que ahora esta transformado en tierra de cereales
Iol. J. Royo
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cuarzo, iguales a los aluviones mas aitos de los alrededores de Ma-
drid.

3 Aluviones formados por arenas rojas y guijarros de cuarcita,
continuacion de la terraza de 150 metros del Cerro Gordo v de Mi-
rarrio, anteriormente descrita.

4—Aluviones como los anteriores, que pudieran ser continuacion
de la misma terraza.

5.—Aluviones de cuareita, granito y neis que corresponden ala te-
rraza del Jarama e 80-100 metros y que aqui forman la cumbre de
un cerro coéonico.

6.—-Aluviones de la terraza de 30 metros del Jarama.

. 7.—Terraza de 20 metros.

Falta, pues, la terraza de 60 metros, que mas al Norte,hacia To-
rrelaguna, se muestra bien patente. En la torraza de los 30 metros, en
los campos inmediatos a la carretera ¥ al arroyo de la Cerrada, debid
de ser en donde el Sr. Pérez de Barradas encontrd cantos de cuarcita
tallados en forma de hacha, nicleos toscos veuchillos que considera
como del Chelense.

Entre la terraza de 100 metros y la mds alta suelen verse al Norte de
Algete restos de la de 120 metros. La mas alta adquiere gran desa-
rrollo, quedando cortada por el valle del arrovo del Monte para se-
guir a retazos por Santa Maria, Puntal de Horeamachos y monte de
Zarzuela, hasta Casar de Talamanca, donde forma una gran altiplani-
cie.

Counstituyendo verdaderas lagunas de aluviones aparece la terraza
de 100 metros en Valdeolmos y Alalpardo, destacandose de ellas ce-
rros aislados, como el Gallinero.

Fuente el Saz esta sobre la terraza de 20 metros; de la de 30 metros
tan s6lo queda un pequeiio cerrete casi en el limite de la Hoja, junto
a la carretera. En la cumbre de aquél encontramos fragmentos de
cerdmica protohistorica.

VALLE DEL ToROTE.—Los dos cortes siguientes dan idea de la estra-
tigraffa de este valle que es muy poco diferente del resto de la cam-
pifia.

En la figura 7 se representa el de la poreién meridional con las ci-
pas siguientes:

1.—Arcillas v arenas arcillosas gris verdosasy rojas, que pudieran
corresponder a la parte inferior del Tortoniense-Sarmatiense o la su-
perior del Oligoceno.

9.—(Caliza margosa blanca.

3.—Arcillas sabulosas rojizas y gris verdosas.

4,—Capa calcarea.

5 y 7.—Arcillas sabulosas rojizas y gris verdosas.

6 y 8.—Margas gris azuladas de aspecto semejante a las de los ho-
rizontes de Testudo bolivari.

GEOLOGIA 97

9.—Aluviones pleistocenos del arrovo Valmediano.
.10.~-«AIuvmnes}ornwdos por conglomerado suelto sobre el cual
vienen arenas rojizas que se extienden por toda la ribera derecha

nl - N | z e N
F1a. 7.—Corte geolégico de los arroyos de Torote y Valmediano.

‘ El corte de la figura 8 estd hecho més al Norte y en él se ven los
siguientes estratos:

1._ 3 aa oria a aa arel 10Q 3 1
. Arenas gris verdosas, arcillosas con alguna capa gris azulada
intercalada.

< A e ), 11 H

.2.VA10nas gris verdosas y rojizas con lentejones de cantos de gra-
nito. -

3.—Aluviones de cuarcita y arenas rojas, que desde Valdehornos
ocupan las cumbres de las divisorias de los arroyos de Torote y de

! n t d )
Camarmilla, que en la parte mas cercana al Henares estin préxima-
mente a 150 metros sobre él.

4.—Aluviones formando terraza a unos 70 metros sobre el nivel del
arroyo. .

.a.—Escalon que simula terraza de erosién pero que pudiera ser de-
bido a la constitucién del Terciario, que es méas arcilloso que en la-
parte superior.

v M Ay 3

6.—Terraza de aluviones de unos 10 metros sobre el arroyo, los
cualels, a veces, dan origen a otro escalén intermedio entre ésta y la
anterior. )

31 2 araqr -3 x !
Si comparamos este corte con el de la figura 7, veremos que en el
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FFot. 5.—FEl paramo con el monte bajo de encina que es su vegetacion
espontinea Fol. J. Royo

oico del valle del Torote en Fresno.
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Fot. 6-—Escarpes del Oligoceno en la ribera izquierda del Henaves, frente
a Azuqueca Fot. J. Royo
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primero han desaparecido Ias
capas caleareas v que el Mio-
ceno es totalmente de facies de-
tritica e igual al descrito de
Ajalvir, Aleete, etcétera. Sus ca-
pas, en la divisoria con el de
Camarmilla, forman un suave
anticlinal al Norte de Torrejon
del Rey.

Las terrazassenaladas se con-
tintian con ligeras interrupeio-
nes hasta Ribatejada y tanto
ellas como sus deshechos impi-
den, a veces, fijar con exactitud
los limites del Mioceno.

ARROYO DE CAMARMILLA . -—
Tiene idéntica constitucion geo-
logica que la indicada para el
Torote. Hacia Camarma de Es-
teruelas aun existen algunas ca-
pas caleareas en el Mioceno co-
mo las sefialadas en la figura 7,
pero hacia el Norte es totalmen-
te detritico y formado por las
dos clases de arenas de siem-
pre. Las terrazas se marcan
igualmente, habiendo, ademas
de los aluviones del valle que
luego se han de confundir con
la terraza de 20 metros del He-
nares, otras dos que se conti-
ndan con las de 60 y de 100 me-
tros de este ultimo valle. De
éstas, la baja es la mas constan-
te y la que a pesar de la captura
verificada por el arroyo de To-
rote se ve en el limite de la Ho-
ja. Su lecho actual es bastante
plano y estd convertido en pas-
tizales.

CAMPINA DEL VALLY DEL HE-
NARES. — Todo lo dicho en la
explicacién de la hoja de Alea-

P4BAO}Y
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Fic. 9.—Las terrazas del Henares en Quer y Alovera.
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14 puede repetirse aqui ya que la tnica diterencia es la mayor exten-
sidon que tiene la de Algete.

La llanura del valle actual en que Alcala se asienta, que a conse-
cuencia de los meandros puede llegar a formar terraza de unos tres
metros de altura, contintia hasta Guadalajara y por ella van ¢l ferro-
cavril y la carretera. Frente a Alovera yaAzuqueca se eleva algo mas
como si fuera debido a la formacién de anchos conos de deveccion
de los torrentes de la derecha, principalmente del de las Monjas, del
Vallejo y del de las Mochas. Hacia Guadalajara esta llanura es estre-
cha y el rfo va en cauce profundo.

La lerraza de 16-20 melros estd muy desarrollada y su borde per-
fectamente destacado va casi siempre cercano a la linea del ferroca-
rril; sobre é1 se asienta Azuqueca y poco mas al interior Alovera (fi-
gura 9). Bl conglomerado que la forma es, como siempre, mas duro
y cohervente que el de las terrazas mis antiguas. En algunos sitios
de la planicie de esta terraza se forma un ligero
resalto a unos 30 metros de altura sobre el He-
nares que quizds pueda representar a la terraza
de esta altitud; tal ocurre cerca de la finca <Los
Arcangeles» al Norte de Aleald, en las inmedia-
ciones de Meco, entre Azuqueca y Villanueva
de la Torre.

Junto a la granja La Complutense, en la ca-
rretera de Aleala a Daganzo, en un pozo en
construceion hemos podido estudiar la consti-
tucion de esta terraza vy ver que estd formada,
de abajo a arriba (figura 10), por lus capas si-
guientes:

1.—Conglomerado con cantosdecuarcita, que
puecen alcanzar hasta 20 centimetros de diame-
tro, poco cementados por arenas arcillosas ro-
jas. No se habia llegado atin a la hase de esta
capa, que tenfa unos dos metros.

9. Arenas rojizas arcillosas; 40 centimetros.
Fra. 10.~Corte del 3. —Conglomerado suelto de cemento arenoso

Cuaternario de las : \ 1o o
tél‘l‘azas bajasal E.  muy rojo v cantos de pequeiio tamaiio; 40 cen-

de la Granja Com-  timetros.

plutense, en Aleald 4.—Arenas arcillosas con algin canto peque-
de Henares iio, de color rojo en la base pero que se obscure-

cen hacia la parte superior; 2,60 metros.
5.—Tierra vegetal de color més claro que la anterif)r; 0,50 metros.
La terraza de 60 metros mis estrecha y no tan bien conservada
de muy definido en casi toda la co-

como la anterior, presenta un bor «
0 mas

marca. El conglomerado es del mismo tipo que el anterior per .
suelto v de un par de metros de espesor, término medio. El vértice
Recolecta v la trinchera cercana a 61 de 1a carretera de Alcald a Da-
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ganzo pertenecen a esta terraza, Meco v Cabanillas del Campo estan
colocados sobre ella vy puede decirse que el canal del Henares va casi
siempre al pie del escalon que aquélla forma,

La lerraza de 80-100 melros también se muestra bien patente a ve-
ces con alguna anchura como ocurre en Quer. Kl vértice de Valde-
hornos estd sobre ella y 1o mismo Villanueva de la Torre, Quer v Val-
buena estan a su pie en las barrancadas abiertas por los arroyos.
El espesor es de dos o tres metros v los conglomerados semejantes ¢
los anteriores, pero mas rojos, de manera que la tierra de labor pre-
senta muy marcada esa coloraeion.

Sobre ella, en algunos sitios especialmente al Norte de Quer y de
Taldehornos, se mareca un escaléon a 120 metros sobre el Henares,
pero el otro de los 150 metros es el que mejor se conserva y sus alu-
viones, constituidos por cantos sueltos de cuarcita y arenas rojas,
ocupan las cumbres o altiplanicies més elevadas donde se hallan los
vértices de la Dehesilla, Bugés, Mirabueno, Urquijo y Moreria. Entre
Mirabueno y Moreria hemos podido observar que los cantos no estin
igualmente repartidos sino que se acumulan hacia los bordes de Val-
deavero y del Henares, mientras ue en la parte media asoman las
arenas liocenas. i

En cuanto al Terciario, se ve que las capas inferiores a la terraza
de 20 metros (1 de la figura 9) son arcillas y arenas arcillosas finas de
colores rojo y gris verdoso, continuacion de las que forman el esca-
16n de la izquierda del Henares, correspondiente al Oligoceno supe-
rior. Siguen a ellas arenas arcillosas gris verdosas y amarillentas de
grano grueso (2 de la figura 9), idénticas a las que forman el resto de
la campiiia; por Camarma contienen aun algunas capas calcdreas,
Sobre éstas vienen arenas gruesas amarillo rojizas, que en la parte
superior se cargan de cantos de granito (3 del corte). La zona mds
elevada la incluimos en el Pontiense y el resto con la 2 al Tortonien-
se-Sarmatiense. El pliegue indicado para el valle del Henares en la
hoja de Alcald debe continuar por aqui dando motivo a que las capas
miocenas de la campiiia estén a menos altitud que en la meseta al-
carrena.

Resumen

Los datos locales con sus cortes parciales y los cortes generales que
acompaiian a esta Hoja, dan idea de la geologia de la comarca y po-
dran servir de base para hacer el estudio de conjunto de toda la cuen- .
ca terciaria. Como hemos indicado repetidas veces, los terrenos que
en ella figuran son: El Terciario con el Oligoceno superior y el Mio-
ceno y el Cuaternario.

TERCIARIO: OLIGOCENO.—A1 tratar en las memorias correspon-
dientes del Terciario de Aleald de Henares y de la cuenca alta del
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Tajo se ha visto que se debe considerar como pertenecientes al Oli-
goceno superior las arcillas y arenas arcilloso-micdceas en las que
domina el color rojo que forman el zéealo de unos 60 metros de es-
pesor de la meseta alearreiia. Todo el escalon de ese mismo color de
la izquierda del Henares en el que éste ha labrado fuertes escarpes o
terreras se debe considerar también aqui como Oligoceno superior.
Su espesor, especialmente hacia Los Santos de la Humosa, es algo ma-
vor,quizi pase de 100 metros, lo cual se explica por la talta de horizon-
talidad absoluta en los estratos del Terciario; basta observar que las
capas miocenas gue a ellos se superponen, cuyos niveles pueden se-
guirse claramente y cronologarlas desde el Gerro del Viso, en Aleald,
hasta Los Santos de la Humosa, estan en esta localidad cerea de 80
metros més altas sobre el nivel del mar, sin que su espesor sea dife-
rente. )

Son rocas, casi siempre, de grano fino, muy deleznables pero a ve-
ces, se intercalan capas de areniscas duras de grano grueso, que ase-
mejan arcosas, y algunos lentejones de conglomerados. Kl veso es
més raro que haeia Alcald, pero alguna vez se le ve, como ocurre a
levante de Azuqueca v hacia el limite sur de la Hoja.

A la derecha del Henares tan s6lo asoma el Oligoceno por debajo
de la terraza de 20 metros y menos atin de la de 60 metros, pero sus
afloramientos son tan pequefios que no pueden seiialarse en el mapa.
En el arroyo de Torote, en los escarpes de sus orillas, suele asomar
hasta llegar al puente de la carretera de Alcald a Daganzo.

MIOCENO.—Pueden observarse bien los dos tipos sefialados en la
hoja de Alcala de Henares, es decir, el detritico-lacustre con margas
vesiferas y calizas abundantes y €l detritico en el que tales materia-
les faltan. Como alli, el Henaves sirve de limite a las dos formaciones.
ElL borde de la meseta alearreiia en Los Santos de la Humosa, estd
constituido por el Mioceno de facies detritico-lacustre con sus margas

yesiterasy calizas, pero en el Pontiense,ademas de estas ultimas, abun-

dan areniscas y conglomerados; lo mismo ocurre con el Tortoniense-
Sarmatiense en donde también dominan las arenas gris verdosas de
grano grueso.

Este Mioceno de facies detritica es el que ocupala mayor parte de
la Hoja y el que integra casi toda la campifia por debajo de los man-
tos aluviales cuaternarios. Sus rocas son arcillas y arenas finas rojas,
arenas gris verdosas arcillosas de grano grueso con cuarzo y ortosa
abundantes, v arenas amarillo rojizas gruesas, menos avcillosas que
las anteriores, pero con nuimerosos cantos angulosos de granito,
neis y cuarcita esparcidos irregularmente. EL orden de sucesién de
estas rocas, de abajo a arriba, es el mismo en que acabamos de des-
eribirlas. Las dos primeras, hasta la parte ceutral de la Hoja, suelen
ir acompaiiadas de algunas capas calcareas de poco espesor que des-
aparecen al alejarse hacia el Novaeste donde cada vez se hace el Mio-
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Fot. 7.—La terraza de 150 metros del Jarama, sobre las arenas del Pontien-

se, en Algete

Fol. J. Royo

Fot. 8.—La planicie aluvial de 150 metros, sobre las arenas
levante de Alet>

pontienses, a
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ceno més detritico y de elementos mis gruesos, legando en ocasio-
nes a tomar el aspecto de las formaciones fluvio-glaciares.

Por la posicion (ue estos estratos presentan en el corte de Paracue-
los a Torrejon de Avrdoz de la figura 4 v los del borde de la meseta
alearrena, se pueden referir al Tortoniense-Sarmatiense todas las ca-
pas, excepto las arenas superiores con cantos de granito que en gran
parte pertenecerdn al Pontiense, aunque hasta el momento actual por
la carencia de fosiles, no podamos precisar donde termina un piso v
empieza el otro. De un modo provisional hemos hecho esta separacion
en el Mapa dando a cada uno su color correspondiente.

Paleontologia del Terciario.—Los Ginicos fosiles hasta ahora hallados
corresponden al Mioceno de los alrededores de Los Santos de la Fu-
mosa.

Antes de nuestros estudios encontraron los profesores Ferndnder
Navarro y Carandell (1914) un ejemplar de Testudo de gran tamano
en el barranco que empieza en Los Santos de la Humosa v termina
junto a la finea «La Orugas,a una altura de 90 metros sobre el Henu-
res. Bl estado del ejemplar impidio que se pudiera conservar comple-
to. Mas tarde, el profesor Hernandez-Pacheco hizo su estudio v el del
vacimiento (1917). De él es el sicuiente parrato:

<Aparecia (el ejemplar de Testudo) en el talud del camino de Alea-
14 de Henaves, en la capa de marga verdosa clara muy arcillosa; se
presentaba seccionada por la mitad, pues la erosién habia hecho des-
aparecer la parte anterior, reconociéndose hien el hombeado del ca-
parazén que tenfa una anchura de unos 80 centimetros. Los trabajos
que se efectuaron para extraer el ejemplar fueron infructuosos a pe-
sar de haberlo intentado con gran cuidado el preparador del Labora-
torio de Geologia, Sr. Molina (del Museo Nacional de Ciencias Natu-
rales); el estado de alteracion extrema era tal que resultaron imprac-
ticables los procedimientos intentados; sin embargo, el estudio que
en el sitio hice del ejemplar, me proporeioné la conviceion de que se
trataba de un ejemplar en extremo semejante al descubierto en Va-
llecas por los Sres. Zulueta y Amoedo y al por mi en Palencias.

El nivel en donde apareci6 lo fija a unos 150 metros de altitud so-
bre el Henares y la especie dice que es la misma de Alcala de Hena-
res o sea la Testudo bolivari Hernandez-Pacheco.

En nuestras excursiones s6lo hemos logrado encontrar en las cali-
zas de los pdramos de Los Santos de la Humosa y del Tocon diversos
moldes, externos e internos, de moluscos lacustres, Coretus thiolliciei
(Mich.), y Bythinia aff. tenlaculate Lin., Hydrobie schlosseri Royo y
alguno mas que no permite una buena clasificacion.

CUATERNARIO.—TLos materiales de esta edad son los que alcan-
zan mayor extensién superficial, pero siempre con espesores poco po-
tentes. Su separacién del Terciario resulta a veces dificil cuando estd



34 HOJA N.° 53D.—ALGETE

en especial donde todo es tierra de
labor y no se puede ver ningun corte del terreno que muestre su es-

como ocurre en gran parte de los valies de los arroyos de To-
> algunos de sus limites no se pue-

formado por deshechos de éste v

pesor,
rote v de Camarmilla, por 1o que
den fijar mas que de un modo provis

Como en la hoja de Aleald, se puer
formaciones; arcillas rojas de decalcificacion y
la altiplanicie del paramo, producto de la alteracion de las rocas que
forman el suelo y que por su pequeilo espesor 1o admiten una re-
presentacién en el mapa, las formaciones de ladera y de torrenteras,

las terrazas fluviales y las del lecho actual de los rios. Las tres alti-
mas son las que tienen mayor importancia, y a ellas nos referiremos.
Las formaciones de ladera v de torrenteras aleanzan algtn desarro-
llo en el borde de la meseta alearrena v sobre el escalon de la base.
fstan tormadas por cantos angulosos de ealiza de los paramos con
otros rodados de cuareita procedentes del Pontiense, uniéndose, ge-
neralmente, a los aluviones que retazos cubren atn la meseta baja
de la izquierda del Henares que representan restos de los que cubri-
rfan el valle cuaternario que por alli corria. En la campiiia, estas for-
maciones constituidas por cantos de cuarcita,son también frecuentes
v se confunden con las terrazas a ue se unen; su pendiente, siempre
algo mds fuerte, sirve para distinguirlas v se las ve descender desde
los altos (e Zarzuela del Monte y de otros puntos en forma de man-

to hacia Valdeolmos y Alalpardo.
[.as terrazas fluviales estan muy
pifia, pero en el valle del Henaves es
das. Hay que distinguir las terrazas de
Henares v el Jarama, de 1as de sus afluentes; en 1os primeros se pre-

sentan aquéllas,veferidas al cauce actual,con las altitudes clasicas de
la Europa mediterranea occidental yatlantica,
proximamente 20 metros mas
aquéllos con el

ional.
fen distinguir distintos tipos de
las arenas que cubren

bien conservadas en toda la cam-
en dondeestan mejor representa-
los dos rios principales, el

los principales rios de

mientras que en los segundos estan
bajas, por confundirse |a terraza de 20 metros de

valle actual de éstos.
En realidad, no se pueden considerar todas las terrazas como per-
tenecientes al Cuaternario, puesto que hay algunas que estan a mas
de 100 metros sobre el cauce de los rios y, por lo tanto, se las debie-
ra incluir en el Plioceno superior, siguiendo las ideas mas modernas.
Sin embargo, en espera de una completa confirmacion de la edad, 1o
visionalmente como Cuaternario.
bareada por la Hoja, se sefia-
¢ de Depéret,en Fuente el Saz,

dejamos pro

En el valle del Jarama, en la parte a
la 1a terraza de 20 metros, monastiriens
asi como la de 30 metros o tirreniense; la de 80-100 metros, siciliense,se
muestra en los cerros situados a poniente de Algete y de Alalpardo.

A levante de estos pueblos se encuentra la que forma las planicies al-
tas cuyo borde estd ya a 150 metros sobre el rio. Hacia Paracuellos
o sefiala una intermedia a los 120 metros. Estas dos Gltimas son las
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que se deben incluir en el Plioceno superior. Falta, pues, la de 55-60
metros que se conserva méas al Norte, fuera ya de la Hoja.

En el rio Henarves forman las terrazas escalones tan perfectos a todo
lo largo del rio, que bien puede considerarse su valle como uno de
los mejores para el estudio de estas formas del relieve. Sobre el
valle actual en que los meandros del rio llegan a producir terrazas
locales de distintas alturas, pero no mayores de tres metros, viene al
Noroeste de la via férrea v muy cerca de ella un primer escalén muy
marcado que es la terraza de 16-20 metros, monastiriense, sobre la que
se asientan Azuqueca y Alovera; su anchura aleanza hasta dos kilé-
metros, aunque en algunos sitios se suele seflalar otro pequefio re-
salte que quizds representeala tervazatirreniense o de 30 metros. Otro
escalon muy pronunciado viene enseguida al Norvoeste del canal del
Henares que es la terraza milaciense de 50-60 metros, con Meco v Ca-
banillas del Campo y casi inmediatamente hay otro que es la de
80-100 metros o siciliense en cuvas laderas estin Villanueva de la
Torre, Quer y Valbueno. Esta Gltima es mas extensa que la anterior
y sobre ella se sefiala otro ligero escalén a los 120 metros. Por Gltimo
la altiplanicie de la Dehesilla a Urquijo con el borde de 150 metros
sobre el Henares.

Un recorrido interesante para darse cuenta de lo que acabamos de
decir es seguir la carretera que pasando por Azuqueca, Alovera
Yy Quer, llega hasta el alto de la Moreria v luego retroceder para
descender por Valbueno y Cabanillas al aerédromo de Guadala-
jara.

Los aluviones que forman las terrazas son siempre cantos de cuar-
cita y arenas, que son mas rojas a medida que pertenecen a terrazas
més antiguas. Lo contrario sucede con la consolidacion del conglo-
merado pues,generalmente, es mas duro el de las modernas por con-
tener cemento calizo.

En los valles del Camarmilla, del Torote v del Monte, no estin tan
bien conservadas y muchas pasan a ser formaciones de ladera, difi-
ciles de separar por estar integradas también de cantos rodados de
cuarcita procedentes de la llanura alta, que es continuacion de la te-
rraza de 150 metros sobre el Henares y sobre el Jarama. Con rela-
cién al cauce de los arroyos estan todas, por lo menos, 20 metros méas
bajas que sus correspondientes del Henares. Se encuentran a la de-
recha del arroyo excepto en el del Monte, en Daganzo, donde también
hay algunas a la izquierda. :

Los depositos hasta ahora indicados corresponden al Pleistoceno,
mientras queal Holoceno pertenecen los aluviones que forman el valle
actual de los rios. En el del Henares estos aluviones estdn constitui-
dos por cantos, principalmente de cuarecita y arenas sueltas que sue-
len alcanzar varios metros de espesor y que a pesar de ello, en las
grandes avenidas aun son cubiertas en parte por el agua; ese espesor
frecuentemente es debido a los aportes de los arroyos de la derecha,



HOJA N.° 535, —ALGKTE

36

por lo que no constituyen una llanurea perfecta, como puede obser-
varse hacia Azuquecad.

En los arroyos de Camarmilla y del Monte, sus valles son casi
muertos, de fondo suavemente concavo con arenas y arcillas que dan
origen a buenos pastizales.

En el arvoyo de Torote son cantos v arenas lo que més abunda.

Bosquejo de la evolucion del relieve después del Mioceno, — L0S selio-
res Fernandez Navarroy Carandell iniciaron con muy puen sentido
en uno de sus trabajos (1921) los estudios sobre esa materia en esta
region, pero los conocimientos que de su geologia se tenian entonces
1o eran suflcientes pava obtener resultados firmes. Actualmente falta
aun mucho por explorar, sobre todo en el Norte de la cuenca, para
poder hacer afirmaciones rotundas, pero con los datos que llevamos
recogidos de toda la region ereenmos ((ue es posible el dar un pequeiio
avance en lo que se pudiera Llamar su historia geologica moderna.

Por la constitucion petrografica del Mioceno se demuestra que en
este periodo la red fluvial estaba orientada de Noroeste a Sureste,
arrastrando los materiales do la Cordillera Central, granitos y neis,
prineipalmente, hacia el centro de la cuenca; el movimiento alpino,
producido a principios del Mioceno facilitaria la disgregacion de esa
roca, euyos fragmentos fueron arrastrados por los rios de aquella
época; el régimen de éstos tuvo (que ser muy particular para que se
formaran esas capas de arenasy cantos tan uniformes y extensas que
llegan hasta a intercalarse entre las margas yesiferasy calizas del cen-
tro de la cuenca; quizds alternarail épreas de gran pluviosidad con
otras de sequia de menos duracion, de manera que mientras en las
primeras s formaban extensas lagunas de poco fondo en las que se
depositaban aquellos sedimentos detriticos, enlas segundas, por eva-
poracion de las aguas, 5€ precipitaban el yeso ¥ la caliza. La vegeta-
cion no debid ser muy abundante puesto que son muy ra ras las for-
maciones lignitosas; la tauna tampoco lo seriay Jos restos de los ani-
males que existieran quedarfan en gran parte destruidos de un modo
u otro, ya que los yacimientos con restos fosiles, fuera de los molus-
cos del Pontiense, son también muy raros. Bn las Hojas de Alcald ¥
Algete puede decirse que los dnicos vertebrados encontrados son las
gigantescas Testudo, que son a la vez animales terrestres ¥ lacustres,
pues los dos roedores que hemos sefialado en la hoja de Alcal4, estan
representados por piezas que indudablemente fueron ar rastradas por
las aguas do aquella época.

Al principio del Plioceno se produjo el movimiento rodaniense, que
plego fuertemente al Mioceno en unos sitios y en otros suavemente,
como en la zona que estamos estudiando. Las ondulaciones asi for-
madas iban dirigidas de NNE. a S80., segln lo indican los plie-
gues existentes en las cercanias de Aleald y esto, unido a que la
cuenca se elevo mas por el Noreste que por el Suroeste, hizo que
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la red fluvial que en el Mioceno iba de NO. a SE., cambiase
de rumbo vy se dirigiera por la nueva pendiente, o sea de NE. a
S0. Por lo tanto, los rios del Guadarrama, que va no se dirigian
hacia el centro de la cuenca v que no podian depositar alli sus can-
tos de granito y neis, se desviaron haecia ol Sur v Suroeste, como ve-
mos lo hacen actualmente el Guadarrama y el Alberche. Por el con-
trario, son los rios procedentes de sSomosierra v los de la Serrania de
Cuenca los que se dirigen hacia el centro de la cuenca lerciaria, fijan
la direccion de la nueva red fluvial y Hevan allf los cantos de cuar-
cita, que han de sustituir a aquéllos en los nuevos aluviones que se
‘an a formar.

En la region de los paramos, donde la cubierta de caliza ha servido
de dique para el avance de la erosion, los rios han conservado de un
modo bastante regular aquella direcciéon (Tajuiia, Tajo, etc.), pero en
el borde de la cuenca, en la comarea que actualmente ocupa la cam-
pina, como alli no existia detensa, lu erosion ha avanzado con asom-
brosa rapidez, los fenémenos de captura han sido frecuentes y la red
fluvial se ha complicado mucho.

La erosion durante el Plioceno debié de ser grande, como ha ocurri-
do en casi todas partes y hacia su final estarian ya formados anchuro-
sos valles en toda la campina surcada entonces, principalmente, por
cuatro grandes rios que no coincidirian exactamente con los actuales,
pero que podemos denominarlos por sus cabeceras con los nombres
de Lozoya, Jarama, Sorbe ¥ Henarves, todos con direceién Noreste a
Suroeste. Los tres altimos fueron los que depositaron los cantos de
cuarcita que actualmente cubren las altiplanicies que estan a 150
metros sobre los cauces de los modernos Jarama v Henares.

Probablemente a principios del Cuaternario fueron capturados, el
Jarama por un afluente del Lozoya (véase el codo que forma al Norte
de Casa de Uceda) y el Sorbe por otro del Henares (codo al Norte de
Humanes). Con ello, el Jarama queda ya constituido como lo vemos
actualmente con el Lozova como uno de sus afluentes v el Sorbe pasa
a engrosar el Henares, quedando en el intermedio de aquéllos una se-
rie de rios, afluentes de este altimo, que quiza representen en parte
los restos de los rios capturados.

De esta manera quedé constituida la red fluvial actual en la que tan
solo se han producido variaciones locales debidas a capturas del tipo
de la del Camarmilla por el Torote. Sus rios son los que han produ-
cido la serie escalonada de terrazas que ahora encontramos y que con-
cuerdan con las sefialadas para otros del resto de Espaiia, para los
de Francia, ete., respondiendo su formaciéon a causas generales de-
pendientes de las variaciones del nivel de base, ayudadas por cam-
bios climatolégicos, aunque de ningtn modo pudieron ser éstos los
anicos que las originaron. Esos niveles de base, en algan caso, como
probablemente en el Tajo, es muy posible que no correspondan pre-
cisamente a la desembocadura y que sean intermedios.
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En los rios de la campiiia sc observa que sus valles son disimétri-
cos. En el riodarama, que yahemos dichoque varfa algoladireccion de
su desplazamiento pero que on general, lo ha hecho hacia la derecha,
se puede explicar esto por la inclinacién de las capas aungue ella sea
suave; pero en los de Torote y Camarmilla sn desplazamiento hacia
la izquierda, lo mismo que el del Henaves, va no tiene la misma expli-
cacion, puesto que serian valles normales o se desplazarian hacia la
derecha. La constancia de esta disimetria dirigida hacia levante
y al Sureste hace suponer que, quizd sean causas climatologicas las
que la hayan ocasionado, es decir, la direccién constante de los vien-
tos lluviosos de poniente v del Noroeste siendo un caso més de los
observados en otras regiones como oeurre en la meseta de Lanne-
mezan de la Aquitania, en Francia. 1in algunos casos, especialmente
en ol Jarama, la desviacion puede haber sido también influenciada
por el mayor caudal de aguas de los afluentes que vengan directa-
mente de la Cordillera central o de sus inmediaciones.
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Fot. 12.—Quer, sobre el borde de la terraza de 100 metros del Henares

Fot. J. Royo

Fot. 13.—Las terrazas de 60 y 100 metros del Henares en Valbueno

Fot. J. Royo
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ANALISIS DE LAS TIERRAS Y AGUAS
DE LA HOJA DE ALGETE

Estudio quimico-geoldgico de las tierras

Aligual de lo hecho en la hoja ntm. 560 correspondiente a Aleala
de Henares, vamos a estudiar en ésta las tierras de lahor v las aguas
en relacion con los terrenos geologicos que las forman y en los cua-
les brotan.

Para ello lo mismo que en el estudio a que nos referimos, hemos
tomado muestras de las tierras de los terrenos que més abundan en
la Hoja, v de ellos los que se encuentran en la margen derecha del
Henares que por su cardcter detritico v casi nada calcareo contras-
tan con las tierras de la margen izquierda, en las cuales domina este
elemento, no solamente en los paramos, sino también en el Sarma-
tiense y en el mismo valle del Henares.

Estando gran parte de la Hoja ocupada por las terrazas del Jarama
v del Henares y de los afluentes de éste, hemos tomado conio tipo de
estas tierras las de Mirarrio (Coberia) que estd situado en la terraza
de 150 metros, constituida en una mayor parte por cantos de cuarecita
medianamente trabados. He aqui los resultados obtenidos:

TIERRA DE LABOR DE MIRARRIO (COBENA)
ANALISIS FISICO

Guijarros y fragmentos gruesos.. 267 por 1.000.

Grava y fragmentos pequefios.... 380 —

Tierra ....... ............... .. 353 —
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ANALISIS FISICO-QUIMICO

Huoumedad ........ 30,00 por 1.000.
Aveilla ........... 102,00 —~
Arena gruesa ..... 631,00 -
Arena fina.. ... L. 22259 —
Caliza........ ... 1,89 —
Materia orgénica . 12,52 e

ANALISIS QUIMICO (SOBRE LA TIERRA)

Oxidos de hierro y aluminio . 33,28 por 1.000.

Al e e 1,06 -
Magnesia ... 0,94
SOSA ottt 0,10 —
Potasa ....coovvviiin i 1,13 —_
NItrOgeno ......covveveveen . 080 —
Anhidrido fosférico ......... 0,17 —_
Anhidrido carbénico ........ 8,60 —

Se trata pues de una tierra casi nada caledrea, muy arenosay muy
pobre en elementos fertilizantes, como corresponde a su origen de-
bido a la erosion de los cantos de cuarcita que constituyen la terraza.
En estas tierras, poco eultivadas, se producen cereales habiendo en
ellag algunos olivares.

Otro tipo de tierra que hemos elegido para su estudio es la recogi-
da en el camino de Serracines a Valdeaveruelo procedente del terre-
no que hemos incluido en el Tortoniense-Sarmatiense. Estd constituf-
da por una tierra rojiza algo arcillosa, muy arenosa y micécea,

ANALISIS FISICO

Guijarros y fragmentos gruesos.. 152 por 1.000.
Grava y fragmentos pequefios.... 533 —
THOrra « v vv et .. 315 —

ANALISIS FISICO-QUIMICO

Humedad ........ 25,00 por 1.000.
Arcilla ...... ve... 150,00 —
Arena gruesa..... 614,20 —
Arena fina...... .. 181,20 —
Caliza ........ ... 16,60 —

Materia orgénica . 13,00 —

Houra NOM. 535
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Fot. 14. —Borde de la terraza de 60 metros del Henares, en Quer
Fol. J. Royo

Fot. 15.—El valle del Torote a levante de Ribatejada

Fot. J. Royo




ANALISIS QUIMICO

Oxidos de hierro v aluminio . 28,22 por 1.000.

Cal ... .o oo 9,30
Magnesia.................... 0,05
S0Sa L. 0,06 —
Potasa ...................... 0,86 e
Nitrdogeno ................... 1,00 -
Anhidrido fostorico.......... 0,33 —
Anhidrido carbénico......... 8,30

Aunque no tanto como la de Mirarrio, es una tierra poco calcarea v
arcillosa como ella, pobre en elementos tertilizantes, dedicandose a
los mismos cultivos que aquélla.

Como tipo de las tierras del valle del Henares v de los péramos
pueden consultarse los andlisis dados en ia hoja de Aleald de Hena-
res, por estar tomadas las muestras, cuyos resultados se dan allf,
muy proximas a los limites de ambas Hojas.

Estudio quimico-geolégico de las aguas

El mismo cardcter poco calcéreo de las tierras tienen las aguas que
brotan en la margen derecha del Henaves, siendo més magnesianas y
alealinas que aquéllas, pero salvo algunas, algo duras, reunen regula-
res condiciones de potabilidad. Haremos la misma clasificacién para
su estudio que en la hoja de Aleald, empezando por las pontienses.

AGUAS QUE BROTAN EN EL PONTIENSE

Cowmo tipo de las que se filtran de las calizas de los paramos tene-
mos las de Los Santos de la Humosa, que brotan al contacto de las
capas mas margosas e impermeables.

AGUAS DE LLos SANTOS DE LA HUMOSA

Residuo a fusion ................ . 0,556 gramos en litro.
Anhidrido sulfarico .............. 0,117 — —
107 P 271 — —
Magnesia.........oooviiinvnnniins 0,083 — —
Cloro expresado en cloruro sédico. 0,065 — —
Grado hidrotimétrico total ... .. oo B2

Id. id. permanente . 32
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Es muy parecida a las de Pantueila, Santorcaz, ete. (hoja de Alcald)
vy como ellas muy carbonatada, siendo también algo selenitosa por
brotar al contacto de las margas algo yesiferas.

También en el Pontiense de la margen derecha del Henares, cons-
tituido como hemos dicho, por arenas con cantos de neis y granito,
brotan las de Ribatejada cuyvo andlisis damos a continuacion.

AGUAS DE RIBATEJADA

Residuo a fusion ........... .. 0,225 gramos en litro.
Anhidrido sulfarico .............. 0,008
Cal vove v . 0,044
Magnesia ... 0,042 :
Cloro expresado en cloruro sodico . 0,058 =
Grado hidrotimétrico total ........ 28

id. fd. permanente . 17

Son parecidas a las de la Casa de Tepa (hoja de Aleald), que nacian
en las avenas pontienses, y muy poco calcareas.

Semejantes a éstas, por nacer en las mismas condiciones son las
de la fuente de Cobeiia.

Aauas pE COBENA

Residuo a fusién ............... ... 0,276 gramos en litro.
Anhidrido sulfarico............... 0,027 — —
Cal...ooooviiiiit, e 0,060  — -
Magnesia............ B 0,047 - —
Cloro expresado en cloruro sédico. 0,034 —
Grado hidrotimétrico total......... 29

fd. id. permanente.. 15

También filtran de las arenas pontienses las de la fuente de Algete,
arenas que aquf son algo méas calcareas como parece deducirse del
siguiente analisis:

AGUAS DE LA FUENTE DE ALGETE

Residuo a fusién .............. .... 0,323 gramos en litro.
Anhidrido sulftrico ............... 0,061 e —
Cal..... e e 0,270 — —
Magnesia ....... e 0,041 — —
Cloro expresado en cloruro sédico.. 0,011 — —
Grado hidrotimétrico total......... 43

fd. id. permanente .. 24
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Fot. 16.—El valle del Camarmilla cerca de su captura por el de Torote. A

Fot. J. Royo

la izquierda se ven restos de una terraza
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Como hemos indicado son mas calcareas que las anteriores y muy
bicarbonatadas.

Bn Ias mismas condiciones nacen las aguas de Valdeolmos, Valde-
averuelo y Fresno de Tovote cuyos grados hidrotimétricos damos a
continuacion,

VALDBEOLMOS (fuente, cond uceion)

Grado hidrotimétrico total................. 345

VALDEAVERUELO

Grado hidrotimétrico total. . ... .. e 38

FrRESNO DE TOROTE (conduceion)
Grado hidrotimétrico total. . ... e 35

Por consiguiente vemos que las aguas que brotan en el Pontiense
son poco calcareas y selenitosas estando comprendidas entre los
52 grados (Santos de la Humosa) y los 28 (Ribatejada) v ofreciendo
bastante buenas condiciones e potabilidad.

AGUAS QUE BROTAN EN EL SARMATIENSE-TORTONIENSE
Los pozos de Algete estdn abiertos en las margas sarmatienses, en

este sitio bastante calcdreas y salinas como se deduce del analisis de
sus aguas que damos a continuaecion:

AGUAS DE LOS P0z0S DE ALGEIE

Residuo a fusion.. ... e 1,800 gramos en litro.
Anhidrido sulfarico............... 0,343 — -
Caloven i 0,774 —  —
Magnesia............o.ooviiinn . 0,156 — —
Cloro expresado en cloruro sédico. 0,505 — —
Grado hidrotimétrico total. ....... .9

fa. id. permanente., 75

Como hemos indicado son calcireas, bicarbonatadas y muy salinas
conteniendo también bastantes sulfatos.

Los pozos de Valdeavero estdn en el Cuaternario, naciendo sus
aguas en el contacto de éste con el Sarmatiense, aqui constituido por
arenas margosas mucho menos calcireas que las de Algete.
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AGUAS DE LOS POZOS DE VALDEAVERO

Residuo a fusion.................. 1,000 gramos en litro.

Anhidrido sulfdarico............... 0,176 —
L voeee 0,056 —
Magnesia......covuun.. e 0,120 —
Cloro expresado en cloruro sédico. 0,285 —
QGrado hidrotimétrico total. ...... .. 69

fd. id. permanente.. 45

IFUENTE EL Saz

Las aguas filtran del Cuaternario y brotan al encontrar las arenas

miocenas.

Grado hidrotimétrico total.... ... ..........

Anélogas a éstas son las siguientes:

TORREJON DEL REY

Grado hidrotimétrico total.................

SERRACINES (P0ZO)

Grado hidrotimétrico total............ P

VALDEOLMOS (pozo)

Grado hidrotimétrico total.................

VILLANUEVA DE LA TORRE

Grado hidrotimétricototal................ .

CAMARMA DE ESTERUELAS

Grado hidrotimétrico total......... e

MECO

Grado hidrotimétricototal.. .. .............

DAGANZO

Grado hidrotimétrico total.............. A
AJALVIR

Grado hidrotimétrico total........... Cerens
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Fot. 17.—La terraza de 100 metros sobre el Henares en Villanueva de la Torre
Fol. J. Royo

Fot. 18.—El borde de la terraza de 20 metros del Henares al sur de Azuqueca
Fot. J. Royo
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CABANILLAS DEL CAMPO

Grado hidrotimétrico total................. 52
(QUER
Grado hidrotimétrico total. .. . . e . 47
ALALPARDO
Grado hidrotimétrico total. ... ... . e 50

Iin la carretera de Ribatejada a Torrejon del Rey, al lado del puente
sobre el Torote, hay un pequeilo manantial que brota en las arenas
margosas cuyas aguas dieron 30 grados hidrotimétricos,

Vemos que las aguas que brotan en el Sarmatiense - Tortoniense
son mas caledreas y salinas que las pontienses, estando comprendi-
das entre los 91 grados (Algete) v 30 (manauntial proximo - Torrejon
del Rey) y reuniendo, en general, regulares condiciones de potabi-
lidad. :

AGUAS QUE BROTAN EN EL PALEOGENO (OLIGOCENO)

Como tipo de estas aguas tenemos las de los pozos de Azuqueca,
abiertos en los conglomerados de la terraza de 20 metros sobre el
Henares y cuyas aguas nacen en el contacto con las margas paleo-
genas,

AGUAS DE LOS POZOS DI AZUQUECA

Residuo a fusion .............. ... 0,886 gramos en litro.
Anhidrido sulfarico............... 0,206  —
Cal........ e ce. 0080 — -
Magnesia............ e 0,139 —
Cloro expresado en cloruro sodico. 0,157 — -
Grado hidrotimétrico total......... 70

fd. id. permanente . 438

Son aguas poco caledreas y muy magnesianas y salinas. Las de las
fuentes de Azuqueca, que seguramente proceden del Sarmatiense,
tienen 45 grados.

ALOVERA

Los pozos de Alovera son analozos a los de Azuqueca pero sus
aguas s6lo tienen 48 grados hidrotimétricos.

Resumiendo todos los estudios etectuados (cuyos resultados expre-
saremos en un grafico) podemos concluir que debido a la constitu-
eion detritica, arenosa y poco caledrea de los terrenos de la margen
derecha del Henares las aguas de la Hoja de Algete reunen regulares
condiciones de potabilidad, estando comprendidas las que brotan en
el Poutiense entre 52 y 28 grados; entre 91 y 30 las sarmatienses-tor-
tonienses v entre 70 y 48 las paleogenas.
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